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Luomo ha creato la vita
(ma per ora € un microbo)

Dalla scoperta di Venter possibili applicazioni industriali

di Lara Ricci

smo, con vita propria, inventato
\..# dall'uomo. Lo annuncia oggi la rivista
Science: & stato creato il primo batterio gui-
dato da un genoma artificiale, Assemblato
anostra discrezione, a partire da istruzio-
ni contenute in un computer, da quattro
bottiglie di sostanze chimiche e da un sin-
tetizzatore di Dna. L'ultimo arrivato € un
microbo molto simile a uno gia esistente,
malasperanza ¢ creare un Mycoplasmala-
boratorium: un microorganismo sintetico
il cui genoma sia fatto dei soli elementi es-
senziali per la vita e di una manciata di ge-
ni capacidi trasformarlo in una fabbrica di
sostanze utili per 'umanita.

Il demiurgo ¢ Craig Venter, uno degli uo-
mini pilt conosciuti al mondo, nel vero sen-
so della parola: il suo genoma fu uno dei pri-
mi§ ad essere sequenziati, nel 2001. 11 fonda-
tore della Celera Genomics, con Clyde Hu-
tchinson e il Nobel Hamilton Smith sono il
trio che insegue questo sogno dal199s, quan-
do per primi sequenziarono il genoma di
duebatteri. Uno diquesti, il Mycoplasma ge-
nitalium, con soli5o0 genié il microbo conil
genoma piu piccolo almondo. Lo scopo era
allora di individuare le istruzioni che com-
pongono l'essenza dellavita per poiriassem-
blarle in laboratorio e creare l'organismo
pitt semplice. Una cellula cio¢ con un mini-
patrimonio genetico che contenesse solole
informazioni fondamentali per nutrirsie du-
plicarsi. Cancellarono cosi 100 geni, e mo-
strarono che la cellula sopravviveva.

11 passo successivo fu creare un Dna artifi-
ciale, a tavolino, e poi fare si che funzionasse
una volta inserito in una cellula ricevente.
Questo si riveld pit difficile del previsto, an-
cheperché la tecnologia necessaria doveva
essere inventata. Nel 2007 il trio mostro che
era possibile trapiantare i cromosomi da una
cellula di una specie batterica a un’altra, nel
2008 provarono dipoter assemblare un geno-
ma artificiale, ma poila ricerca si impantano
perché il Mycoplasma genitalium era troppo

‘ ™% ul pianeta terra € nato un nuovo organi-

lento acrescere, civolevano settimane per ca-
pire sel’esperimento aveva funzionato: Cam-
biarono dunque organismo, ne presero uno
pitt grande ma pilt vivace, il Mycoplasma
mycoides, e cercarono di creare un Dna sinte-
tico simile.

Ieri Venter, molto invecchiato, in una
conferenza via Skype organizzata da
«Science» ha annunciato che questo geno-
ma artificiale & stato trapiantato con succes-
soinun altro batterio, il Mycoplasma capri-
colum: qui harimpiazzato il Dna dell’ospite
e ora la nuova cellula si riproduce allegra-
mente producendo le proteine codificate
dal genoma parassita.

«Pensiamo che sia davverounrisultatoim-
portante, sia dal punto di vista scientifico sia
da quello filosofico. Di sicuro ha cambiato il
mio punto di vista sulla definizione della vita
esul come questa funzjoni>>, ha detto Venter,
che ha poi spiegato: «E abbastanza sorpren-
dente vedere, quando sostituisci il "softwa-
re" Dnanella cellula, come questaimmediata-
mente inizi a leggere il nuovo software, e co-
mincia produrre un nuovo set di proteine; in
breve tempo tutte le caratteristiche della pri-
ma specie scompaiono e iniziano a emergere
le peculiarita della nuova cellula batterica.
Quando guardiamo alle forme di vita, tendia-
mo a vederle come entita fisse. Ma questa ri-
cercamostra come inrealta siano dinamiche,
come cambino daunistante all’altro. Lavita¢
principalmente il risultato di un software, di
unprocesso informatico. Il Dna ¢ quel softwa-
re, le cellule lo leggono continuamente, fan-
no nuove proteine che a loro volta produco-
no nuove componenti della cellula. Prima di

oggi era difficile immaginare quanto dinami-,

co fosse questo processo». La vita é divenire,
direbbe Eraclito.

«Questo ¢ uno strumento molto potente
per cercare diprogettare unabiologia che fac-
ciaquello che vogliamo noi. Hodiverse appli-
cazioniin mente», dice Venter che, conil suo
J. Craig Venter Institute, ha fatto domanda
per diversi brevetti. La societa che ha cofon-
dato con Smith, la Syntethic Genomics, ha fi-
nanziato buona parte della ricerca e ha stret-
to alleanze con Novartis e ExxonMobil. Tra

le possibili applicazioni ¢’¢ infattilo sviluppo
dialghe capaci di catturare il biossido di car-
bonio (COz) e trasformarlo in idrocarburi
che possano essere trattati nelle raffinerie, o
creare batteri ingrado di mangiare inquinan-
tinel suolo, o di produrre sostanze per farma-
cio alimenti. Si possono inoltre studiare me-
todi per velocizzare la produzione deivacci-
ni. «Sono convinto che potremmo ridurre il
tempo del 99%» sostiene Venter.

Tuttavia, nonostante il traguardo oggi
raggiunto, lacreazione digenomi "su misu-
ra" capaci di fare carburanti o farmaci, e la
possibilita che questi funzionino una volta
inseriti in una cellula ospite, ¢ lontano. «Ci
sono ancora grandisfide da superare prima
dipoter pensare dicreare un organismo dal
nulla che faccia quel che vogliamo noi» ha
detto Paul Keim, un genetista della Nor-
thern Arizona University, di Flagstaff. In-
somma, Venter ha dato una sbirciatina nel
futuro, male fabbriche di batteriche lavora-
1no per noi sono fantascienza.

Alcuniricercatori hanno inoltre fatto nota-
re che questo lavoro non ha creato una vera
forma divitasintetica, perchéil genomaé sta-
toinserito in una cellula esistente. Laricerca,
che ha impiegato una ventina di persone per
oltre diecianni, ¢ costata 40 milionidi dollari.
Oggiletecnicheutilizzate da Venter sarebbe-
rotroppo complicate per risultare attraentia
qualunque terrorista. E Venter assicura che
I'organismo prodotto € innocuo e comunque
confinato in una struttura di alta sicurezza.
Per il futuro stanno studiando sistemi per far
siche inuovi organisminon possano scappa-
re dal laboratorio: per esempio inserendo nel
genoma geni “suicida”, o utilizzando aminoa-
cidi artificiali che non si trovano in natura.
Man mano che nuove forme di vita artificiale
saranno alla nostra portata sara necessario
creare apposite regole e forme di controllo.
«Le possibilita di un uso improprio sfortuna-
tamente esistonio» ha detto a Science, Eckard
Wimmer, della Stony Brook University
(New York State), che nel 2002 creo il primo
virus sintetico.
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Laricerca e gli affari: il husiri'é;s di Craig Venter

19492 Il primo passo
un istituto non-profit

J. Craig Venter

I NSTITUTE

11 The Institute for Genomic
Research (Tigr) era unistituto
diricerca genetica no-profit
fondato nel 1992 da Craig
Ventera Rockville (Maryland),
Stati Uniti. Alla fine del 2006
diventd unadivisione del ).
Craig Venter Institute
(organizzazione non profit con

circa 400 dipendenti) e poi
nel2007 fuassorbitaed éora:
parte integrante del). Craig
Venter Institute.

Il primo genoma di organismo
vivente sequenziato dal Tigr
fuquello del batterio
Haemophilus influenzae, nel
1995,

2001 Nasce la banca dati
ma gli affari languono

Y CELERA

A PECorporation Business

CraigVenter nel 2001
annuncio su Science, in
parallelorispettoa Francis
Collins, diaver sequenziatoil
genomaumano. Alloraerail
presidentedi Celera
Genomics, I'azienda fondata
nel1998 per creare una banca
dati genomica utilizzabilea

pagamento, che perd non
rendeva, Venter non modifico
le strategie commercialie fu
estromesso nel 2002. Oggi é
un‘impresaramificatae
lanciata nello sviluppo
applicativo delle informazioni
genomiche e dei sistemi di
elaborazione bioinformatici.

2005 Allopera in 400
per tecnologie genetiche

= SYNTHETIC GENOMICS®

Nel giugno 2005, Craig Venter
hafondato con il premio Nobel
Hamilton Smith, suo vecchio
compagnodi ricerche, Synthetic
Genomics, una societa il cui
obiettivo commercializzare
tecnologie basate sulla
genetica. Peresempio utilizzare
organismi geneticamente

modificati, o sintetici, per
produrre carburanti puliti
(etanoloeidrogeno) oppure
prodotti biochimici. La societa
finanziail). Craig Venter
Institute, organizzazione non
profit con uno staff di 400
persone, sulle cuiscoperte ha
accesso esclusivo.

2064 Energie pulite
Accordo da 600 milioni

Ex¢onMobil

Il NOVARTIS

Nel luglio 2009, ExxonMobil ha
annunciato uninvestimento di
600 millioni dollari per
un’alleanza di5-6 annicon
Synthetic Genomics per
sviluppare biocarburantidi
nuova generazione: produrre
energiaa partire dalla luce
solare e dal biossido di carbonio

{primo da destra) durante un briefing ai laboratori

(CO2) grazie metodi innovativi
perfarcrescerelealgehea
nuove tecniche diestrazione.
Emiljacobs,vice presidente per
laricerca elosviluppodi Exxon
Mobile Venterfurono misteriosi
sullatecnologia. Unaccordo
analogo é statosiglatocon la
multinazionale Novartis.

Capi. Craig‘Vente (secondo da sinistra) con Clyde Hutchinson (alla sua destra) e Hamilton Smith

‘milioni $

Nei laboratori di Venter hanno lavorato
pil di 20 ricercatori per dieci anni
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